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© Luftsacksystem fur Kraftfahrzeuge 

© Es ist ein Luftsacksystem fur ein Kraftfahrzeug offen- 
bart. Das Luftsacksystem umfasst ein b ewe g bares Ele- 
ment, das selektiv betatigt werden kann, um eine Steue- 
rung von Entluftungsoffnungen und Fangbandelementen 
des Systems zu unterstutzen. Seinerseits bietet das be- 
wegbare Element eine Steuerung bzgl. der Art und Weise 
einer Entfaltung eines Luftsackes des Systems. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftsacksy- 
stem fur Kraftfahrzeuge rnit einem bewegbaren Element, 
das bei Entfaltung eines Luftsackes zur Unterstutzung der 
Steuerung der Entfaltung eines Luftsackes betatigbar ist. 

Hinterrund der Erfindung 

[0002] Luftsacksysterne bei Kraftfahrzeugen urnfassen 
allgemein einen Luftsack, der derart ausgebildet ist, dass er 
sich in Richtung eines Sitzes oder eines Sitzortes des Kraft- 
fahrzeuges entfaltet, wenn er durch ein Sensorsignal ausge- 
lost wird. Beispielsweise konnen Luftsacksysterne bei einer 
plotzlichen Verlangsamung eines Fahrzeugs oder bei Zu- 
samrnenprall des Fahrzeugs mit einem anderen Objekt ent- 
faltet werden. In der Technik werden fortwahrend alterna- 
tive Wege untersucht, urn Luftsacke zu entfalten. Beispiels- 
weise sind Beschleunigungsmesser untersucht worden, urn 
zu bestimmen, wann ein Sensorsignal die Entfaltung eines 
Luftsackes signalisieren soil. Es sind Gasgeneratoranord- 
nungen entwickelt worden, um zu steuern, wie viel Gas in 
einen Luftsack bei Entfaltung ausgestoBen (freigesetzt) 
wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0003] Die vorliegende Erfindung ist auf einen noch wei- 
teren alternativen Weg gerichtet, um Luftsacke zu entfalten, 
der die Steuerung der Art und Weise einer Entfaltung eines 
Luftsackes betrifft. Demgemass ist ein Luftsacksystem mit 
einem gasausstoBenden Gasgenerator (Gasquelle) zum Aus- 
stoB von Aufblasgas offenbart. Der Gasgenerator steht in Si- 
gnalverbindung mit einer ersten Erfassungsvorrichtung zur 
Erfassung eines ersten vorbestimmten Zustandes. Ein Luft- 
sack steht in Fluidverbindung mit dem Gasgenerator, um das 
Aufblasgas aufnehmen zu konnen und den Luftsack bei 
Auftreten des ersten vorbestimmten Zustandes in einen ent- 
falteten Zustand aufzublasen. Vor dem Aufblasen des Luft- 
sackes ist der Luftsack und der Gasgenerator im wesentli- 
chen von einem Gehause umgeben. Das Gehause umfasst 
allgemein eine Vielzahl von W&nden und kann eine oder 
mehrere Hoch- oder Niederdruckentiuftungsoffhungen auf- 
weisen. An einem Abschnitt des Luftsackes ist ein profil- 
rttckhaltendes Fangbandelement (tether element) befestigt, 
das an einem Abschnitt des Luftsacksystemes freigebbar be- 
festigt ist. Ein allgemein langliches bewegbares Element ist 
von einer ersten Stellung in eine zweite Stellung bewegbar, 50 
um das Fangbandelement von dem Abschnitt des Luftsack- 
systemes freizugeben. Das bewegbare Element umfasst ei- 
nen Kappenabschnitt mit Abmessungen, die einer oder meh- 
reren der Vielzahl von Wanden des Gehauses entsprechen, 
um in Zusammenwirken damit eine Kammer zu bilden. Das 
bewegbare Element kann auch einen breiten Abschnitt zur 
selektiven Abdeckung der Entluftungsoffnungen des Ge- 
hauses urnfassen. Eine GasausstoBkomponente steht in Ver- 
bindung mit einer zweiten Erfassungsvorrichtung. Die Gas- 
ausstoBkomponente ist dazu in der Lage, Gas in die Kam- 
mer freizugeben, um die Kammer durch Bewegung des 
Kappenabschnittes auszudehnen und damit das bewegbare 
Element von der ersten Stellung in die zweite Stellung zu 
bewegen. Die zweite Erfassungsvorrichtung ist dazu in der 
Lage, Signale zu senden, die auf Grundlage eines zweiten 
vorbestimmten Zustandes eine Bestimmung unterstutzen, 
wann die AusstoBkomponente Gas in die Kammer freigibt, 
um das bewegbare Element zu bewegen. 
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[0004] Diese und andere Aufgaben, Aspekte und Vorteile 
der vorliegenden Erfindung sind nun nur beispielhaft unter 
Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen beschrie- 
ben, die Systeme und Komponenten zeigen, die allein oder 
in Kombination miteinander gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet werden konnen. 

Zeichnungskurzbeschreibung 

[0005] Fig. l(a)-l(c) zeigen Draufsichten auf ein bei- 
spielhaftes Luftsacksystem, um verschiedene Stufen der 
Entfaltung zu zeigen. 

[0006] Fig. 2(a>-2(b) zeigen weggeschnittene Seitenan- 
sichten eines Luftsacksystemes mit besonderer Berucksich- 
15 tigung des Gas generators und eines bewegbaren Elements 
zur selektiven Freigabe von Fangbandelementen. 
[0007] Fig. 3(a)-3(b) zeigen jeweils einen Seitenschnitt 
und eine Vorderansicht eines Sicherungselementes zur Befe- 
stigung eines bewegbaren Elementes eines Luftsacksyste- 
mes. 

[0008] Fig. 3(c)-3(e) zeigen Seitenschnittansichten von 
Sicherungselementen zur Befes tigung eines bewegbaren 
Elementes eines Luftsacksystemes. 

[0009] Fig. 4(a)-4(b) zeigen Vorderansichten von Stopp- 
25 einrichtungen, um ein Stoppen eines bewegbaren Elementes 
eines Luftsacksystemes zu unterstutzen. 
[0010] Fig. 4(c) zeigt eine Seitenschnittansicht eines 
Stoppelementes, um ein Stoppen eines bewegbaren Elemen- 
tes eines Luftsacksystemes zu unterstutzen. 
30 [0011] Fig. 4(d)-4(e) zeigen eine Seitenschnittansicht 
bzw. eine perspektivische Ansicht einer Stoppeinrichtung, 
die ein Stoppen eines bewegbaren Elementes eines Luft- 
sacksystemes unterstiitzt. 

[0012] Fig. 5 zeigt eine Seitenschnittansicht eines Ab- 
35 schnittes eines Luftsacksystemes mit einer Entluftungsoff- 
nung, um ein Stoppen eines bewegbaren Elementes eines 
. Luftsacksystemes zu unterstutzen. 

[0013] Fig. 6 zeigt eine Seitenschnittansicht eines Ab- 
schnittes eines bewegbaren Elementes mit Entiuftungsoff- 
40 nungen zur Unterstutzung der Entliiftung eines Luftsacksy- 
stemes. 

[0014] Fig. 7 und 8 zeigen Seitenschnittansichten optiona- 
ler Dichtungen zum Gebrauch in einem Luftsacksystem. 
[0015] Fig. 9(a)-9(b) zeigen Seitenschnittansichten von 
45 Ruckhalteelementen zum Gebrauch in einem Luftsacksy- 
stem. 

[0016] Fig. 10(a)-10(b) zeigen weggeschnittene Ansich- 
ten alternativer Mehrkomponentenanordnungen eines Luft- 
sacksystemes mit besonderer Beriicksichtigung des Gasge- 
nerators und eines bewegbaren Elements zur selektiven 
Freigabe von Fangbandelementen. 

[0017] Fig. 10(c) ist eine Schnittansicht eines Abschnittes 
eines Gehauses und des bewegbaren Elementes des Luft- 
sacksystemes der Fig. 10(a)-10(b) entlang Linie 10C-10C. 
[0018] Fig. 10(d) ist eine perspektivische Ansicht eines 
Metallstanzstiickes, das in dem Luftsacksystem der Fig. 
10(a)-10(b) verwendet ist. 

[0019] Fig. ll(a)-ll(b) zeigen weggeschnittene Seitenan- 
sichten von Luftsacksystemen mit Komponenten, die mit al- 
ternativen Verf ahren hergestellt werden. 
[0020] Fig. 12(a)-12(b) zeigen Seitenschnittansichten der 
Anordnung eines Schutzschildes an einem bewegbaren Ele- 
ment, um GasausstoBkomponenten eines Luftsacksystemes 
zu schutzen. 

65 [0021] Fig. 13(a)-13(b) zeigen Alternativen zur freigeb- 
baren Befestigung von Fangbandelementen in einem Luft- 
sacksystem. 

[0022] Figur (14) ist eine weggeschnittene Seitenansicht 
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einer alternativen Anordnung eines Luftsacksystemes ink 
besonderer Beriicksichtigung eines Gasgenerators und eines 
bewegbaren Eleinentes. 

[0023] Fig. 15(a)- 15(c) zeigen Seitenschnittansichten von 
Abschnitten eines Luftsacksystemes, das eine Entluftungs- 5 
offnungstiire aufweist. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsform 

[0024] Die vorliegende Erfindung betrifft ein verbessertes 10 
Luftsacksystem und ein Kraftfahrzeug, das dieses aufweist. 
Die Erfindung basiert zurnindest teilweise auf Vorteilen ge- 
genuber der ebenfalls anhangigen Anmeldung Nr. 
09/672,409, die am 08. September 2000 eingereicht wurde 
und den Titel "Variable Profile Air Bag Restraint" aufweist, 15 
die hier ausdriicklich durch Bezugnahme eingeschlossen ist 
und in Bezug zu der ebenfalls anhangigen Anmeldung "Au- 
tomotive Air Bag System" des gleiche Anmelders, Akten- 
zeichen des Anwalts GP-300491 steht, die an dem selben 
Tage wie diese Anmeldung eingereicht wurde und hier aus- 20 
driicklich durch Bezugnahme eingeschlossen ist. 
[0025] Allgemein umfasst das Luftsacksystem ein oder 
mehrere Fangbandelemente, die an einem Luftsack und ei- 
nem anderen Abschnitt des Systemes befestigt sind, um die 
Entfaltung des Luftsackes zuriickzuhalten, wenn eine mehr 25 
beschrankte Entfaltung gewiinscht ist. Ein bewegbares Ele- 
ment wird dazu verwendet, ein oder mehrere Fangbandele- 
mente fur eine weniger beschrankte Entfaltung des Luftsak- 
kes selektiv freizugeben, wenn eine derartige Entfaltung ge- 
wunscht ist. Das bewegbare Element wird auch dazu ver- 30 
wendet, Entluftungsoffnungen selektiv abzudecken, um zu 
ermoglichen, dass mehr oder weniger Gas in den Luftsack 
ausgestoBen werden kann. 

[0026] Luftsacksysteme umfassen allgemein einen Luft- 
sack, einen Gasgenerator zum AusstoB von Gas in den Luft- 35 
sack bei einem Auslosesignal von einem Auslosesensor 
oder -system, ein Gehause zur Aufnahme des Luftsackes vor 
der Entfaltung und eine Entfaltungsture, die sich offnet, um 
die Entfaltung des Sackes zu ermoglichen. In den Fig. 1(a), 
1(b) und 1(c) ist ein Luftsacksystem 10 gezeigt, das einen 40 
Luftsack 12 und einen gasausstoBenden Gasgenerator 14 zur 
Freigabe von Gas in den Luftsack 12 aufweist. In Fig. 1(a) 
befindet sich der Luftsack 12 in einem nicht entfalteten Zu- 
stand und ist daher hinter einer Entfaltungsture 16 angeord- 
net, die in oder an einem Armaturenbrett 18 oder einer ande- 45 
ren Innenanordnung eines Kraftfahrzeuges befestigt ist (bei- 
spielsweise einer Turtafel, einem Sitz, einer Saule oder an- 
deren). In den Fig. 1(b) und 1(c) ist der Luftsack 12 sowohl 
wahrend der Entfaltung des Sackes 12 in Richtung einer 
Person 22 als auch vollstandig entfaltet gezeigt. 50 
[0027] Der Gasgenerator 14 steht in Signalverbindung mit 
einer oder mehreren Vorrichtungen zur Erf assung eines vor- 
bestimmten Zustandes, wie beispielsweise eines Fahrzeug- 
zusammenstoBes, einer extremen Beschleunigung oder der- 
gleichen zur Auslosung einer Luftsackentfaltung. Der Gas- 55 
generator 14 umfasst einen geeigneten Behalter (beispiels- 
weise ein Kanisterbehaltnis (canister)), der dazu ausgebildet 
ist, um eine Gasquelle zu enthalten, und einen oder mehrere 
Auslasse zum AusstoB von Aufblasgas, das von der Quelle 
freigesetzt wird, in den Luftsack 12 bei Entfaltung. Somit 60 
kann der Behalter kornprimiertes Gas zum AusstoB in den 
Behalter, festes oder flussiges Treibmittel, das gezundet 
wird, wodurch Gas zum AusstoB in den Sack 12 erzeugt 
wird, oder eine Kombination von komprimiertem Gas und 
festem Treibmittel umfassen, die in den Sack bei Auftreten 65 
des durch den Sensor erfassten vorbestimmten Zustandes 
ausgestoBen wird. 

[0028] Der Luftsack 12 des Systems besteht aus her- 
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kommlichen Luft.sackmateri alien, wie beispielsweise Ny- 
lon, Polyester oder dergleichen. Bevorzugt umfasst dieser 
ein Gewebe, das uber einen Teil seiner Flache oder liber 
seine gesamten Flachen beschichtet oder unbeschichtet sein 
kann, um die Dichte und Porositat des Sackes 12 und somit 
die Freigabe von Gas von dem Innenbereich des Sackes 12 
wahrend und nach einer Entfaltung selektiv zu steuern. Der- 
artige Beschichtungen sind in der Technik gut bekannt und 
konnen auf Silikon oder dergleichen basieren. Es konnen 
auch einzelne Entliiftungslocher in den Wanden des Luft- 
sackes 12 angeordnet sein, um eine Steuerung der Gasfrei- 
gabe zu unterstiitzen. Es sei angemerkt, dass der Gebrauch 
selektiver Beschichtungen oder einzelner Entluftungen 
durch andere Techniken ersetzt oder diese in Verbindung mit 
anderen Techniken verwendet werden konnen, die zur An- 
derung der Steifigkeit des Luftsackes und seiner Entfal- 
tungsrate sowohl auswarts als auch uber den Luftsack offen- 
bart sind. 

Erste Ausfiihrungsform des Systems 

[0029] In den Fig. 2(a)-2(b) ist ein Luftsacksystem 30 ge- 
zeigt, das einen gasausstoBenden Gasgenerator 32 umfasst, 
der in einem Gehause 34 befestigt ist. Das System 30 um- 
fasst ein bewegbares Element 36, um selektiv Fangbandele- 
mente 38 zuriickzuhalten oder freizugeben und eine Gas- 
stromung durch eine erste Entliiftungsoffnung 40 (beispiels- 
weise Hochdruckoffnung) und eine zweite Offnung 42 (bei- 
spielsweise Niederdruckoffnung) zu beschranken oder zu- 
zulassen. 

[0030] Der Gasgenerator 32 umfasst ein allgemein zylin- 
drisches Behaltnis (canister) 44 mit einem Ende, das in ei- 
nem ersten Loch 46 in dem Gehause 34 befestigt ist. Ein 
zweites Ende des Behaltnisses 44 umfasst einen an dem 
Gasgenerator befestigten Gewindezapfen 48, der in einem 
zweiten Loch 50 in dem Gehause 34 angebracht ist. Der 
Zapfen 48 ist an dem Gehause 34 befestigt (beispielsweise 
mit einer Mutter 52). Das Behaltnis 44 umfasst ferner eine 
oder mehrere GasausstoBdurchlasse 54 zum AusstoB von 
Gas von dem Behaltnis 44. 

[0031] Eine Verteilereinrichtung 56 (diffuser) ist benach- 
bart der Gasemissionsdurchlasse 54 befestigt, um eine Wand 
58 zwischen den Durchlassen 54 und einem Luftsack 60 an- 
zuordnen. Auf diese Art und Weise kann Gas durch ein Loch 
62 in der Wand 58 verteilt ausgestoBen werden. Wie gezeigt 
ist, umfasst die Verteilereinrichtung 56 ein Loch 64 zur Auf- 
nahme des an dem Gasgenerator befestigten Zapfens 48, so 
dass die Verteilereinrichtung 56 zwischen dem Gehause 34 
und dem Behaltnis 44 befestigt sein kann. Die Wand 58 der 
Lenk-/Verteilereinrichtung (Diffusor) 56 liegt an einer Dich- 
tung 66 an dem Behaltnis 44 an. 

[0032] Das bewegbare Element 36 umfasst einen Korper- 
abschnitt 68, der an einem Kappenabschnitt70 befestigt ist. 
In Fig. 2(a), die eine erste Stellung (beispielsweise vor einer 
Betatigung des Elernentes 36) zeigt, ist das bewegbare Ele- 
ment 36 in dem Gehause 34 befestigt gezeigt. Der Korper 68 
des Elernentes 36 umfasst eine Stange 72 mit vergleichs- 
weise kleinem Durchmesser an einem Ende des Elernentes 
36, die in Ofmungen von gegenuberliegenden Wanden 74, 
76 des Gehauses 34 und in Schlingen 78 des Fangbandele- 
mentes/der Fangbandelemente 38 aufgenommen ist, die 
zwischen den Wanden 74, 76 angeordnet sind. 
[0033] Eine freigebbare Verriegelung 80 kann wahlweise 
in die Stange 72 eingesetzt werden, um eine Sicherung des 
Elernentes 36 in dem Gehause 34 vor einer Betatigung zu 
unterstiitzen. Die Verriegelung 80 umfasst einen zylindri- 
schen Abschnitt, der freigebbar in einen Hohlraum der 
Stange 72 eingesetzt ist, und einen Scheibenabschnitt, der 
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an der Wand 76 anliegt, urn die Beibehaltung des bewegba- 
ren Elementes 36 in seiner ersten Stellung zu unterstiitzen. 
[0034] Der Korper 68 urnfasst auch einen relativ breiten 
Abschnitt 82, der vor einer Betatigung die zweite Entliif- 
tung soffnung 42 im Wesentlichen abdeckt. Ein relativ diin- 
ner Abschnitt 84 ist benachbart der ersten Entluftungsoff- 
nung 40 zwischen dem breiten Abschnitt 82 und einem 
Hals abschnitt 86 des Korpers 68 angeordnet. Der Halsab- 
schnitt 86 kann wahlweise Schlitze 88 umfassen. Zusatzlich 
urnfasst das Gehause 34 eine Wand 90 zwischen den ersten 
und zweiten Offnungen 40, 42 mit einer Offnung zur Auf- 
nahme eines anderen Abschnittes des Korpers 68 des be- 
wegbaren Elementes 36. 

[0035] Der Halsabschnitt 86 des Korpers ist in einer Off- 
nung 92 einer allgemein kreisformigen Wand 94 des Gehau- 
ses 34 angeordnet, urn eine im wesentlichen luftdichte Ab- 
dichtung mit der Offnung 92 zu ermoglichen. 
[0036] Der Kappenabschnitt 70 des bewegbaren Elemen- 
tes 36 liegt in der Form einer zylindrischen Scheibe vor. Die 
Form der Kappe 70 passt mit einem zylindrischen Hohlraum 
96 zusammen, der durch die kreisforrnige Wand 94 und eine 
ringfSrmige oder zylindrische Wand 98 des Gehauses 34 de- 
finiert ist. Die Kappe 70 ist in dem Hohlraum 96 aufgenom- 
men, um im Wesentlichen eine zylindrische erste Kammer 
100 einzuschlieBen. Eine Dichtung (beispielsweise ein O- 
Ring) 102 kann die Kappe 70 umgeben, um eine Dichtung 
zwischen der Kappe 70 und der zylindrischen Wand 98 vor- 
zusehen. 

[0037] Eine GasausstoBkomponente 104 ist benachbart 
der ersten Kammer 100 angeordnet und in einen Hohlraum 
der Kappe 70 gebordelt/gefalzt, um eine zweite Kammer 
106 in der Kappe 70 einzuschlieBen. Eine derartige Gasaus- 
stoBkomponente 104 ist eine pyrotechnische Vorrichtung, 
wie beispielsweise ein Kanisterbehaltnis oder ein anderer 
Behalter mit festem Treibmittel, wobei das Treibmittel her- 
kommlich durch ein elektrisches Signal, wie beispielsweise 
ein Signal von einem Sensor, geziindet wird. Die Gasaus- 
stoBkomponente 104 steht in Fluidverbindung mit der Kam- 
mer 100 durch Offnungen 108, die sich durch das beweg- 
bare Element 36 von der zweiten Kammer 106 zu der ersten 
Kammer 100 erstrecken. 

[0038] Bei Entfaltung des Luftsackes 60 kann das beweg- 
bare Element 36 abhangig von der gewiinschten Art und 
Weise der Entfaltung des Luftsackes 60 betatigt bzw. nicht 
betatigt werden, was dadurch bestimmt wird, ob gewisse 
vorbestirnmte Zustande erfullt worden sind. Somit kann 
eine Betatigung des bewegbaren Elementes 36 von einem 
Erfassungssystem abhangen, das Zustande innerhalb oder 
auBerhalb eines Fahrzeugs, in dem das Luftsacksystem 30 
angebi-acht ist, erfasst. Ein Erfassungssystem kann Objekte 
in dem Fahrzeug erfassen, wie beispielsweise GroBe oder 
Ort von Passagieren, und kann geeignete darauf basierende 
Signale senden. Alternativ dazu kann das bewegbare Ele- 
ment 36 so programmiert sein, um sich bei Entfaltung des 
Luftsackes 60 automatisch zu betatigen, sofern kein Signal 
von einem Erfassungssystem eine Nicht-Betatigung auf- 
grund der erfassten Zustande signalisiert 
[0039] Wenn basierend auf einem oder mehreren erfassten 
vorbestimmten Zustanden das bewegbare Element 36 nicht 
betatigt wird, halt die Stange 72 des Elementes 36 die Fang- 
bandelemente 38, wodurch der Luftsack 60 teilweise oder 
vollstandig zuriickgehalten wird, wenn er sich in Richtung 
eines Sitzes oder eines Sitzortes in dem Fahrzeug entfaltet. 
Ferner wird eine wesentliche Menge an Gas an dem diinnen 
Abschnitt 84 des Elementes 36 vorbei und durch die erste 
Entliaftungsoffnung 40 entluftet, die direkt benachbart zu 
den Durchlassen 54 des Gasgenerators 32 liegt. Somit ent- 
faltet sich der Luftsack 60 in einer beschrankten Art und 



Weise mit einem relativ kleinen Luftsackprofil. 
[0040] Wenn auf Grundlage von einem oder mehreren er- 
fassten vorbestimmten Zustanden das bewegbare Element 
36 betatigt wird, wie in Fig, 2(b) gezeigt ist, werden die 
5 Fangbandelemente 38 fur eine ausgedehnte Entfaltung des 
Luftsackes 60 in Richtung eines Sitzes oder einer Sitzposi- 
tion in dem Fahrzeug oder fur ein relativ groBes Luftsack- 
profil freigegeben. Genauer wird das bewegbare Element 36 
durch den GasausstoB von der GasausstoBkomponente 104 

10 in die erste Kammer 100 betatigt, wodurch ein hoherer 
Druck in der Kammer 100 erzeugt wird, so dass die Kappe 
70 entlang der Wand 98 des Gehauses 34 verschoben wird. 
Ihrerseits wird die Kammer 100 expandiert und die Verrie- 
gelung 80 wird uber Druck von dem Stangenabschnitt 72 

15 entfernt, um eine Verschiebung des gesamten Elementes 36 
zu ermoglichen. Es sei angemerkt, dass sich eine optionale 
Offnung 110 durch die zylindrische Wand 98 des Gehauses 
34 erstrecken kann, um eine kleine Entliiftung oder Druck- 
regulierung fur die Kammer 100 wahrend einer Betatigung 

20 des Elementes 36 vorzusehen. 

[0041] Wenn das Element 36 verschoben wird, wird die 
Stange 72 von dem Loch der Wand 76 und von den Schlin- 
gen 78 der Fangbandelemente 38 entfernt, wodurch die 
Fangbandelemente 38 freigegeben werden. Der breite Ab- 

25 schnitt 82 des Elementes wird von der zweiten Entluftungs- 
offhung 42 in eine Position wegbewegt, die die erste Entliif- 
tung soffnung 40 abdeckt. 

[0042] Die zweite Offnung 42 dient hauptsachlich zur 
Entliiftung zum Entleeren/Absenken (ride down) bei niedri- 

30 gem Druck nach einem Aufblasen des Luftsackes 60. Wie 
gezeigt ist, ist die zweite Offnung 42 weiter von den Durch- 
lassen 54 entfernt, als die erste Offnung 40, und ist von den 
Durchlassen 54 durch die Wand 90 des Gehauses 34 ge- 
trennt. Die zweite Ofmung 42 sieht eine geringere GroBe der 

35 Entliiftung wahrend eines Aufblasens des Luftsackes 60 vor. 
Bevorzugt ist die zweite Offnung 42 kleiner als die erste 
Offnung 40, so dass wahrend einer Luftsackentfaltung eine 
geringere Entliiftung vorherrscht, wenn das bewegbare Ele- 
ment 36 betatigt ist, im Vergleich dazu, wenn es nicht beta- 

40 tigt ist, 

[0043] Sobald sich die Kappe 70 um eine vorbestirnmte 
Entfernung entlang der ringformigen Wand 98 bewegt, stofit 
die Kappe 70 an eine oder mehrere Stoppeinrichtungen 112 
an, um die Verschiebung des Elementes 36 zu stoppen. Zeit- 
45 lich ehg damit gekoppelt kann der Halsabschnitt 86 des be- 
wegbaren Elementes 36 die Offnung 92 der kreisformigen 
Wand 94 verlassen, wodurch errnoglicht wird, dass Gas in 
der ersten Kammer 100 aus der Kammer 100 entluftet wird, 
um dadurch den Druck zu entlasten, der die Kappe 70 ver- 
so schiebt. Die Stoppeinrichtungen 112 konnen gebogen oder 
angewinkelt sein, wie gezeigt ist, so dass sich die Stoppein- 
richtungen biegen, wodurch zugelassen wird, dass die 
Kappe 70 zwischen den Stoppeinrichtungen 112 angeordnet. 
werden kann, um zu verhindern, dass das Element 36 in der 
55 umgekehrten oder einer der Betatigungs verschiebung entge- 
gengesetzten Richtung wandem kann. 

[0044] B evorzugt urnfasst das bewegbare Element 36 eine 
Sekundarverriegelung 114, die verhindert, dass das beweg- 
bare Element 36 in Richtung seine urspriingliche nicht beta- 

60 tigte S tellung zuriickkehren kann. Wie gezeigt ist, ist die Se- 
kundarverriegelung 114 in dem System 30 ein auslegerarti- 
ger Arm 114, der in Richtung des bewegbaren Elementes 36 
wahrend einer Betatigung des Elementes 36 vorgespannt 
sein kann, um eine Verschiebung des Elementes 36 in der 

65 Betatigungsrichtung zuzulassen, der sich aber nach einer 
Betatigung in die erste Entliiftungsoffnung 40 erstreckt, um 
eine Verschiebung des Elementes 36 in der entgegengesetz- 
ten oder umgekehrten Richtung zu verhindern. 
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[0045] Aus dem obigen ist. ersichtlich, dass die Verwen- 
dung des bewegbaren Elementes 36 selektiv zumindest zwei 
verschiedene Aufblasniveaus des Luftsackes 60 auf Grund- 
lage der Erfassung eines oder mehrerer vorbestimmter Zu- 
stande errnoglicht, wie beispielsweise einer Insassenpositio- 5 
nierung in dem Fahrzeug, eineni Zusammenstofiniveau des 
Fahrzeugs oder dergleichen. 

Alternative Sicherungselemente 

10 

[0046] In den Fig. 3(a)-3(e) sind Sicherungselemente 
(Elemente zur Sicherung des Elementes 36 im Zustand vor 
einer Betatigung) 148, 150, 152, 154 gezeigt, die als Alter- 
nativen fur das Sicherungselement 80 der Fig. 2(a)-2(c) ver- 
wendet werden konnen. 15 
[0047] In den Fig. 3(a)-3(b) umfasst das Sicherungsele- 
ment 148 einen kreisringformigen Ring 156 mit einer Viel- 
zahl von Zahnen 158, die sich radial ein warts von dem Ring 
156 erstrecken, um die Stange 72 vor einer Betatigung des 
Elementes 36 uber Friktion zu ergreifen und das Element 36 20 
in seiner Stellung vor einer Betatigung zu halten. Bei Beta- 
tigung des Elementes 36 wird die Verriegelung 148 uber 
Druck von der Stange 72 herausgeschoben, wodurch eine 
Verschiebung des Elementes 36 zugelassen wird. 
[0048] In Fig. 3(c) umfasst das Sicherungselement 150 ei- 25 
nen auslegerartigen Armabschnitt 160 und eine Lasche 162 
mit einer angewinkelten Rache 164. Vor einer Betatigung 
ordnet der auslegerartige Arm 160 die angewinkelte Rache 
164 der Lasche 162 in einer uberlappenden Stellung (bei- 
spielsweise einer Schnapppassung) mit der Wand 74 des Ge- 30 
hauses 34 an, wodurch die Beibehaltung des Elementes 36 
in seiner Stellung vor der Betatigung unterstiitzt wird. Bei 
Betatigung legt das Element 36 eine Kraft an den Arm 160 
an, der die angewinkelte Flache 164 gegen die Wand 74 
driickt, und die Wand 74 legt eine Kraft auf die Oberflache 35 
164 an, um den Arm 160 und die Lasche 162 in Richtung 
des Elementes 36 zu bewegen, wobei die Lasche 162 aus der 
uberlappenden Stellung mit der Wand 74 bewegt wird, wo- 
durch zugelassen wird, dass das Element 36 verschoben 
werden kann. 40 
[0049] In Fig. 3(d) ist ein Sicherungselement 152 ein 
Scherelement 152, das in einem Hohlraum des Gehauses 34 
und in einem Hohlraum des Elementes 36 befestigt ist, um 
die Beibehaltung des Elementes 36 in seiner Stellung vor 
der Betatigung zu unterstutzen. Bei Betatigung legt das be- 45 
wegbare Element 36 eine Kraft in der Richtung der Betati- 
gung an das Scherelement 152 an, die ausreichend ist, um 
einen Scherbruch des Elementes 152 zu ermoglichen, wo- 
durch zugelassen wird, dass das bewegbare Element 36 ver- 
schoben werden kann. 50 
[0050] In Fig. 3(e) ist das Sicherungselement 154 ein O- 
Ring 154, der vor einer Betatigung zumindest teilweise in 
sowohl einem ringformigen Hohlraum 166 der Wand 98 als 
auch einem ringformigen Hohlraum 168 der Kappe 70 liegt, 
wodurch er sich mit einer Be wegung der Kappe 70 relativ zu 55 
der Wand 98 uberlagert, um eine Beibehaltung des Elemen- 
tes 36 in seiner Stellung vor der Betatigung zu unterstutzen. 
Bei Betatigung iiberwaltigt der Druck, der in der Kammer 
100 erzeugt wird, die Uberlagerung, die durch den O-Ring 
154 vorgesehen wird, und verschiebt das bewegbare Ele- 60 
ment 36. 

Alternative Stoppeinrichtungen 

[0051] In den Fig. 4(a)-4(e) sind Stoppeinrichtungen 186, 65 
188, 190, 192 gezeigt, die als die Stoppeinrichtungen 112 
der Fig. 2(a)-2(b) oder bei anderen Systemen verwendet 
werden konnen. 
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[0052] In Fig. 4(a) und unter Bezugnahme auf die Fig. 
2(a)-2(b) ist die Stoppeinrichtung 186 einstuckig aus Feder- 
stahi ausgebildet und umfasst einen im Wesentlichen kreis- 
ringformigen Ring oder C-fdrmigen Abschnitt 194 mit Zah- 
nen 196, die sich radial einwarts erstrecken. Der Ringab- 
schnitt 194 ist zur Befestigung in der Wand 98 des Gehauses 
34 geeignet, so dass sich die Zahne 196 radial einwarts in 
den Hohlraum 96 erstrecken, um die Betatigungsverschie- 
bung des Elementes 36 zu stoppen, und bevorzugt sind die 
Zahne 196, wie vorher beschrieben wurde, gebogen, so dass 
die Kappe 70 des Elementes 36 zwischen den Zahnen 196 
angeordnet werden kann, um zu verhindern, dass das Ele- 
ment 36 in der umgekehrten oder in einer der Betatigungs- 
verschiebung entgegengesetzten Richtung verschoben wer- 
den kann. 

[0053] In Fig. 4(b) ist die Stoppeinrichtung 188 im We- 
sentlichen identisch zu der Stoppeinrichtung 188 von Fig. 
4(a), mit der Ausnahme, dass die Stoppeinrichtung 188 
Flansche 198 umfasst, die sich von dem Ring abschnitt 194 
radial auswarts erstrecken, um mit Lochern (nicht gezeigt) 
in der Wand 98 des Gehauses 34 zusammenzupassen und 
die Stoppeinrichtung 188 weiter in der Wand 98 zu befesti- 
gen. 

[0054] In Fig. 4(c) ist die Stoppeinrichtung 190 ein kreis- 
ringformiger Ring mit einem rechtwinkligen Querschnitt, 
der ein Gewinde 200 an seiner auBeren radialen Oberflache 
aufweist, das mit einem Gewinde 202 an der Wand 98 des 
Gehauses 34 zusammenpasst, um die Stoppeinrichtung 190 
in die Wand 98 schrauben zu konnen. 

[0055] In den Fig. 4(d)^4(e) ist die Stoppeinrichtung 192 
allgemein U-formig und weist zwei Seitenwande 204 auf, 
die durch eine bahn-/stegformige Wand 206 miteinander 
verbunden sind. Die Stoppeinrichtung 192 ist in einem oder 
mehreren Hohlraumen 208 in der Wand 98 des Gehauses 34 
befestigt, und eine der Seitenwande 204 erstreckt sich in 
Richtung des Hohlraumes 96 und in Richtung der Kappe 70 
zur Uberlagerung des Verlaufes der Kappe 70, um das Ele- 
ment 36 zu stoppen. Ferner kann die Stoppeinrichtung 192 
einen oder mehrere Stoflf anger 210 umfassen, um eine Befe- 
stigung der Stoppeinrichtung 192 in der Wand 98 des Ge- 
hauses 34 zu unterstutzen. 

Kammerenduftungsoffnung 

[0056] In Fig, 5 ist ein Abschnitt eines Luftsacksystemes 
gezeigt, das im wesentlichen identisch zu dem Luftsacksy- 
stem 30 ist, mit der Ausnahme, dass eine zusatzliche Entluf- 
tungsoffnung 240 in der Wand 98 ausgebildet worden ist, 
die zumindest teilweise die Kammer 100 definiert. Die Ent- 
luftungsoffnung 240 erstreckt sich durch einen Abschnitt 
der Wand 98, an der die Kappe 70 des bewegbaren Elemen- 
tes 36 in Richtung des Endes der Betatigungsverschiebung 
des Elementes 36 vorbei gelangt, so dass die Offnung 240 
die Kammer 100 an dem Ende der Verschiebung des Ele- 
mentes 36 entluftet, wodurch eine Beseitigung des Druckes 
von der Kammer 100 und ein Stoppen der Verschiebung des 
Elementes 36 unterstiitzt wird. 

Andere Entluftungsofmungen 

[0057] In Fig. 6 ist ein bewegbares Element 248 gezeigt, 
das im Wesentlichen identisch zu dem bewegbaren Element 
36 der Fig. 2(a)-2(b) ist, mit der Ausnahme, dass die 
Schlitze 88 des Elementes 36 der Fig. 2(a)-2(b) durch Off- 
nungen 250 ersetzt worden sind, die sich durch das Element 
248 von Fig. 6 erstrecken, um zuzulassen, dass Gas durch 
die Offnung en 250 gelangen kann. 
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Dichtungen 

[0058] In Fig. 7 ist ein Abschnitt des Luftsacksystemes 30 
der Fig. 2(a)-2(b) gezeigt, wobei das Loch 92 in der Wand 
94 des Gehauses 34 zumindest teilweise durch eine im we- 
sentlichen fluiddichte Dichtung 260 (beispielsweise einen 
O-Ring oder eine andere Dichtung) zwischen der Wand 94 
und dem Hals 68 des bewegbaren Elementes 36 definiert. ist, 
urn den Durchgang von Fluid (beispielsweise Gas) durch 
das Loch 92 wahrend zurnindest eines Abschnittes der Beta- 
tigung des Elementes 36 im wesentlichen zu verhindem. 
[0059] In Fig. 8 ist ein Abschnitt des Luftsacksystemes 30 
der Fig. 2(a)-2(b) gezeigt, wobei eine Dichtung 270 an der 
Wand 90 zwischen der Wand 90 und dem Behaltnis 44 befe- 
stigt ist, um eine Begrenzung der direkten Gasstromung von 
den Durchlassen 54 zu der zweiten unterstromigen Entleer- 
offnung 42 wahrend einer Luftsackentfaltung zu unterstut- 
zen. 

Ruckhaltekappen 

[0060] Wie in den Fig. 9(a)-9(b) gezeigt ist, kann die Gas- 
ausstoBkomponente 104 der Fig. 2(a)-2(b) in der Kappe 70 
des bewegbaren Elementes 36 mit Ruckhalteelementen 290, 
292 befestigt werden. 

[0061] In Fig. 9(a) ist das Ruckhalteelement 290 allge- 
mein ringformig und umfasst einen ersten Abschnitt 294, 
der sich radial einwarts erstreckt, um die Komponente 104 
in der Kappe 70 zu halten. Der erste Abschnitt 294 erstreckt 
sich von einem allgemein ringformigen AuBenabschnitt 
296, der an der Kappe 70 des bewegbaren Elementes 36 
iiber Gewinde befestigt ist. 

[0062] In Fig. 9(b) ist das Fangbandelement 292 allge- 
mein ringformig und umfasst einen ersten Abschnitt 298, 
der sich radial einwarts iiber die Kappe 70 erstreckt, um die 
Komponente 104 in der Kappe 70 zu halten. Der erste Ab- 
schnitt erstreckt sich von einem allgemein ringformigen au- 
Beren Ringabschnitt 300, der in einen Hohlraum 302 in der 
Kappe 70 des bewegbaren Elementes 36 geklemmt ist. 

Fangbandelementtrennung 

[0063] Wenn mehr als ein Fangbandelement in dem Luft- 
sacksystem verwendet wird, kann es erwunscht sein, die 
Fangbandelemente getrennt zu halten. Beispielsweise kann 
jedes der Fangbandelemente an einer separaten Stange des 
bewegbaren Elementes befestigt oder um eine solche ge- 
schlungen sein. Eine Wand des Gehauses des Systems kann 
die Fangbandelemente trennen. Zusatzlich kann ein Vor- 
sprung an dem bewegbaren Element die Fangbandelemente 
trennen. 

Alternative Gehause und Komponenten des Luftsacksy- 
stems 

[0064] In den Fig. 10(a)-10(c) ist ein Luftsacksystem 350 
gezeigt, das aus einer Vielzahl von Metallstanzstiicken be- 
steht, die geschweiBt oder anderweitig miteinander befestigt 
sind. Das Luftsacksystem 350 ist ahnlich zu dem Luftsack- 
system 30 der Fig. 2(a)-2(c) und zwar sowohl in Aufbau als 
auch Betrieb. Jedoch umfasst das System 350 ein bewegba- 
res Element 352, das auBerhalb eines Gehauses 354 des Sy- 
stems 350 angeordnet ist. Das bewegbare Element 352 um- 
fasst einen Korper 356 und eine Kappe 358. Die Kappe 358 
besteht aus einem ersten allgemein kreisformigen Metall- 
stanzstuck 360 und einem zweiten allgemein kreisformigen 
Metallstanzstuck 362. Das zweite Stanzstuck 362 weist ei- 
nen ringformigen Rand auf, der um einen auBeren Umfang 



des ersten Metallstanzstuckes 360 gebogen ist, um die Befe- 
stigung der Stanzstiicke 360, 362 aneinander zu unterstiit- 
zen. 

[0065] Eine GasausstoBkomponente 364 ist zwischen den 
5 Stanzstucken 360, 362 angeordnet, und eine optionale Dich- 
tung (nicht gezeigt) kann zwischen einem der Stanzstucke 
360, 362 und der GasausstoBkomponente 364 angeordnet 
sein, um zu verhindern, dass Gas durch die Kappe 358 stro- 
men kann. Jedes der S tanzstucke 360, 362 umfasst ein Loch 
10 zur Aufnahme eines Gewindebolzens 366 des Korpers 356 
des bewegbaren Elementes 352. Eine Mutter 368 ist auf den 
Bolzen 366 geschraubt, um die Kappe 358 an dem Korper 
356 zu befestigen und damit eine Befestigung der Gasaus- 
stoBkomponente 364 zwischen den Stanzstucken 360, 362 
15 und eine Befestigung der Stanzstucke 360, 362 aneinander 
zu unterstutzen. 

[0066] Das System 350 umfasst ein anderes Stanzstuck 
370 des Gehauses 354, das eine zylindrische Wand 372 und 
eine kreisformige Wand 374 vorsieht, die in Zusammenwir- 

20 ken eine Kammer 376 mit der Kappe 358 bilden. Die Kam- 
mer 376 ist ahnlich zu der Kammer 100 des Luftsacksy- 
stems 30 in den Fig. 2(a)-2(b) und steht in Fluidverbindung 
mit der GasausstoBkomponente 364 durch ein Loch in dem 
ersten Metallstanzstuck 360. Zusatzlich ist eine Dichtung 

25 378 an der Kappe 358 fur einen Gleiteingriff mit der Wand 
372 befestigt worden. 

[0067] Ein Halsabschnitt 380 des Korpers 356 des beweg- 
baren Elementes 352 erstreckt sich durch ein Loch 382 in 
der kreisformigen Wand 374, Der Hals 380 ist verjiingt und 
30 umfasst ein Sicherungselement 384 in der Form eines Vor- 
sprunges, der sich von einem diinneren Abschnitt des ver- 
jungten Halses 380 erstreckt. 

[0068] Das Gehause 354 kann eines oder mehrere Stanz- 
stucke 386 urnfassen, die mit EntliiftungsofTnungen 388, 

35 390 ausgeriistet sind, wobei ein Durchgang von Gas durch 
diese Oflhungen 388, 390 dadurch gehemmt oder zugelas- 
sen werden kann, dass ein breiter Abschnitt 392 des Ele- 
mentes 352 selektiv mit den Offhungen 388, 390 ausgerich- 
tet ist und diese abdeckt 

40 [0069] Das System 350 umfasst auch eine Verteilerein- 
richtung 394 ahnlich der Verteilereinrichtung 56 der Fig. 
2(a)-2(b), mit der Ausnahme, dass sich eine Wand 396 der 
Verteilereinrichtung 394 von benachbart des Behaltnisses 44 
zu einem Abschnitt des Gehauses 354 erstreckt, um eine di- 

45 rekte Stromung von Gas von den Durchlassen 54 des Be- 
haltnisses 44 zu der Entleerentliiftungsoffriung 388 zu ver- 
hindern. Die Verteilereinrichtung (diffuser) 394 kann auch 
als ein Metallstanzstuck ausgebildet sein. 
[0070] Bei Betatigung des bewegbaren Elementes 352 

50 fullt die GasausstoBkomponente 364 die Kammer 376 mit 
Gas, wobei das Element 352 verschoben und die Schlingen 
78 der Fangbandelemente 38 auf eine Art und Weise freige- 
geben werden, die ahnlich zu System 30 der Fig, 2(a)-2(b) 
ist. Wahrend der Betatigung wird das Sicherungselement 

55 384 von dem Hals 380 des Elementes 352 durch die kreis- 
formige Wand 374 abgeschert, und der verjungte Hals 380 
des Elementes 352 wird in die Kammer 376 verschoben. 
[0071] Eine Verschiebung des Elementes 352 kann auf 
eine Vielzahl von Wegen gestoppt werden. Ein groBerer Ab- 

60 schnitt des verjungten Halses 380 kann in dem Loch 382 der 
kreisformigen Wand 374 aufgenommen werden, der breite 
Abschnitt 392 des Elementes 352 kann an die kreisformige 
Wand 374 anstoBen, eine Entluftungsoffnung 398 kann sich 
offnen und Druck in die Kammer 376 entlasten, oder es 

65 kann eine Kombination davon verwendet werden. 

[0072] Wie gezeigt ist, befindet sich das Stanzstuck 370, 
das die Kammer 376 formt, auBerhalb einer Wand 400 des 
Gehauses 354, an dem das Behaltnis 44 befestigt ist. Alter- 
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nativ dazu konnte das Stanzstiick 370 die Wand 400 in dern 
System 350 ersetzen. 

Komponenten, die rait alternativen Verfahren hergestellt 
werden 

[0073] Bei alternativen Ausfuhrungsformen werden Kom- 
ponenten der Luftsacksysteme unter Verwendung von Kalt- 
schlagverfahren, Formverfahren oder Gussverfahren herge- 
stellt. 

[0074] Beispielsweise ist in Fig. 1 1(a) die Kappe 358 des 
Systems 350 der Fig. 10(a)-10(b) durch eine andere Kappe 
450 ersetzt worden. Die Kappe 450 besteht aus Kunststoff, 
Metall oder einem anderen Material und ist unter Verwen- 
dung eines der in dem vorhergehenden Absatz offenbarten 
Verfahren geforrnt. Die GasausstoBkomponente 364 ist in 
ein Loch in der Kappe 450 gebordelt/gefalzt oder anderwei- 
tig eingepasst und steht in Fluidverbindung mit der Kammer 
376. Die Kappe 450 umfasst einen auBeren ringformigen 
Umfang 452 mit einem ringformigen Hohlraum, um einen 
O-Ring 454 zur Abdichtung zwischen der Kappe 450 und 
der Wand 372 zu halten. 

[0075] In Fig. 11(b) ist das Stanzstiick 370 des Gehauses 
354 fur das System 350 der Fig. 10(a)-10(b) durch ein Ele- 
ment 456 ersetzt, das durch Verwendung eines der in dem 
vorhergehenden Absatz offenbarten Verfahren geforrnt ist. 
Das Element 456 umfasst eine zylindrische Wand 458 und 
eine zylindrische Wand 460, die in Zusarnmenwirken eine 
Kammer 462 mit einer Kappe 464 bilden. Die Kappe 464 ist 
aus einem allgemein kreisformigen Metallstanzstuck ge- 
forrnt und umfasst einen auBeren ringformigen Umfang 466 
mit einem ringformigen Hohlraum, um einen O-Ring 468 
zur Abdichtung zwischen der Kappe 464 und der Wand 458 
zu halten. Eine GasausstoBeinrichtung 470 ist in die Ele- 
mente 456 zur Fluidverbindung mit der Kammer 462 ge- 
falzt. Die Abschnitte 472 (beispielsweise Laschen oder 
kreisringformige Ring abschnitte) der Wand 458 konnen 
iiber die Kappe 464 gebogen sein, um als Sicherungsele- 
ment fiir ein bewegbares Element 474 zu wirken. Derartige 
Abschnitte 472 werden durch eine Kraft geradegezogen, die 
durch die Kappe 464 bei Betatigung des Elementes 474 an- 
gelegt wird. 

GasausstoBkomponente 

[0076] Es ist erwiinscht, GasausstoBkomponenten vor 
Umgebungsgasen und -fluiden zu schiitzen. 
[0077] In den Fig. 12(a)-12(b) ist eine Kappe 500 mit ei- 
ner GasausstoBkomponente 502 gezeigt, die in der Kappe 
500 durch Falzen befestigt ist. Eine Abschirmung 504 ist an 
einer Seite der Kappe 500 befestigt (beispielsweise ge- 
schweiBt oder geklebt), um zumindest einen Abschnitt der 
GasausstoBkomponente 502 abzudecken und zu schiitzen. 
Alternativ dazu kann die Abschirmung 504 einstiickig mit 
der Kappe 500 ausgebildet sein. 

Alternative freigebbare Befestigungen des Fangbandele- 
mentes 

[0078] Fangbandelemente werden freigebbar an einer 
Vielzahi von Komponenten in Luftsacksystemen befestigt. 
Wie in den Fig. 13(a)-13(b) gezeigt ist, umfasst ein Luft- 
sacksystem 600 ein Gehause 602 mit einem langlichen Ele- 
ment 604. Das langliche Element 604 umfasst einen Kanal 
606, in welchem Schlingen 608 der Fangbandelemente 610 
um das langliche Element 604 geschlungen sind, so dass die 
Fangbandelemente 610 freigebbar an dem Element 604 be- 
festigt sind, und so dass ein Abschnitt der Schlingen 608 den 



Kanal 606 uberbruckt. Bei Betatigung eines bewegbaren 
Elementes 614 wird ein Flansch 612 des bewegbaren Ele- 
mentes 614 entlang des Kanales 606 verschoben und ver- 
schiebt die Schlingen 608 der Fangbandelemente 610 von 
5 dem langlichen Element, wodurch die Fangbandelemente 
610 freigegeben werden. 

[0079] Bei alternativen Ausfuhrungsformen sind die 
Schlingen der Fangbandelemente um eine Vielzahi von 
Komponenten geschlungen, und eine Vielzahi von Elemen- 

10 ten kann die Schlingen entfernen. Beispielsweise konnen 
Schlingen der Fangbandelemente um eine zylindrische 
Stange eines Gehauses geschlungen sein, und ein bewegba- 
res Element kann einen kreisformigen Ring umfassen, der 
die Stange umgibt, um die Schlingen von der Stange zu 

15 schieben und das Fangbandelement freizugeben. 

Alternative Konstruktionen des Luftsacksy stems 

[0080] In Fig. 14 ist ein anderes alternatives Luftsacksy- 
20 stem 700 gezeigt. Grundsatzlich arbeitet das System 700 im 
Wesentlichen ahnlich zu dem System 30 der Fig. 2(a) und 
2(b). Das System 700 umfasst ein Gehause 702, das einen 
gasausstoBenden Gasgenerator 704 und ein bewegbares Ele- 
ment 706 tragt. Der Gasgenerator 704 umfasst ein allgemein 
25 zylindrisches Behaltnis 708 mit einer Vielzahi von Gasaus- 
stossdurchlassen 710, die in etwa der Mitte des Behaltnisses 
708 angeordnet sind, um das Gas von dem Behaltnis 708 
auszustoBen. 

[0081] Das bewegbare Element 706 umfasst ein Paar von 
30 Hochdruck-Entluftungsoffnungen 712, die sich durch einen 
Korperabschnitt 714 des bewegbaren Elementes 706 zur se- 
lektiven Ausrichtung mit einem Paar von Hochdruck-Ent- 
liiftungsoffnungen 716 des Gehauses 702 erstrecken. Es er- 
streckt sich auch eine Vielzahi von Niederdruck-Entluf- 
35 tungsoffnungen 718 durch den Korperabschnitt 714 zur se- 
lektiven Ausrichtung mit Niederdruck-EntluftungsofTnun- 
gen 720 des Gehauses 702. 

[0082] Das bewegbare Element 706 umfasst einen ersten 
Stangenabschnitt 722, der sich von dem Korperabschnitt 

40 714 des Elementes 706 und zwischen einem Paar gegen- 
iiberliegender Wande 724 des Gehauses 702 erstreckt, und 
einen zweiten Stangenabschnitt 726, der sich von einem 
Kappenabschnitt 728 des bewegbaren Elementes 706 zwi- 
schen einem anderen Paar von gegenuberliegenden Wanden 

45 730 des Gehauses 702 erstreckt. Schlingen 732 von Fang- 
bandelementen (nicht gezeigt) sind freigebbar an den Stan- 
gen 722, 726 zwischen den Wanden 724, 730 befestigt (bei- 
spielsweise herumgeschlungen). 

[0083] Das Gehause 702 umfasst eine zylindrische Wand 

50 734 fur einen Gleiteingriff mit der Kappe 728 des bewegba- 
ren Elementes 706, und die Wand 734 umfasst einen ersten 
ringformigen Abschnitt 736 mit einem ersten Durchmesser 
und einen zweiten ringformigen Abschnitt 738 mit einem 
zweiten Durchmesser, der groBer als der erste Durchmesser 

55 ist. Das Gehause 702 umfasst ferner eine allgemein kreisfor- 
mige Wand 740, die in Zusarnmenwirken mit der zylindri- 
schen Wand 734 und der Kappe 728 eine Kammer formt, 
wobei die Kammer 742 dazu in der Lage ist, Gas von der 
GasausstoBkomponente 744 aufzunehmen. 

60 [0084] Vor einer Betatigung des bewegbaren Elementes 
706 sind die Hochdruck-Entliiftungen 712 des bewegbaren 
Elementes 706 mit den Hochdruck-Entluftungen 716 des 
Gehauses 702 zwischen einem Paar gegenuberliegender 
Wande 746 des Gehauses 702 ausgerichtet. Die Paare von 

65 Wanden 746 sind benachbart zu und auf jeder Seite der 
Durchlasse 710 des Gasgenerators 708 angeordnet, um Gas 
von den Durchlassen 710 zu den ausgerichteten Offnungen 
712, 716 zur wesentlichen Entluftung wahrend des Aufbla- 
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sens eines Luftsackes (nicht gezeigt) zuzufuhren. 
[0085] Auch sind vor einer Betatigung des bewegbaren 
Elementes 706 die Niederdruck-Entluftungsoffnungen 718 
des bewegbaren Elementes 706 aus einer Ausrichtung mit 
den Niederdruck-Entliiftungsoffnungen 720 des Gehauses 
702, um eine Entliiftung von Gas durch diese Offhungen 
718, 720 zu beschranken oder zu hemmen. 
[0086] Bei Betatigung des bewegbaren Elementes 706 
wird Gas von der GasausstoBkomponente 744 in die Kam- 
mer742 ausgestofien, wodurch das Element 706 verschoben 
wird. Die Niederdruck-Entliiftungsoffnungen 718 des be- 
wegbaren Elementes 706 werden mit den Niederdruck-Ent- 
luftungsoffnungen 720 des Gehauses 702 zur Niederdruck- 
oder Entleerentluflung ausgerichtet, die groBtenteils nach 
einem wesentlichen Aufblasen eines Luftsackes (nicht ge- 
zeigt) des Systems 700 erfolgt. Die Hochdruck-Entluftungs- 
offhungen 712, 716 werden aus einer Ausrichtung gebracht, 
um eine Gasstromung durch diese Offhungen 712, 716 im 
Wesentlichen zu beschranken oder zu hemmen. 
[0087] Wenn das Element 706 verschoben wird, werden 
die Stangen 722, 726 von den Lochern in den jeweiligen ge- 
genuberliegenden Wanden 724, 730 des Gehauses 702 und 
von den Schlingen 732 der Fangbandelemente entfernt, wo- 
durch die Fangbandelemente freigegeben werden. 
[0088] Die Kappe 728 wird entlang des Abschnittes 736 
mit kleinerem Durchmesser der Wand 734 verschoben, bis 
die Kappe 728 durch Stoppeinrichtungen 748 gestoppt wird 
und/oder bis die Kappe 728 in den Abschnitt 738 mit grofie- 
rem Durchmesser der Wand 734 verschoben wird, um eine 
Entliiftung von Gas zwischen der Kappe 728 und der Wand 
734 zuzulassen und den Druck in der Kammer 742 zu entla- 
sten, der die Kappe 728 verschiebt. 

Entluftu ngsoffnungstiir 

[0089] In den Fig. 15(a)-15(b) ist ein Abschnitt eines 
Luftsacksystems 800 mit einer Tut 802 gezeigt, die eine 
oder mehrere Entluftungsoffnungen 804 in einem Gehause 
806 bei Betatigung eines bewegbaren Elementes 808 offhet. 
[0090] Die Entluftungsofmungstiir 802 umfasst eine all- 
gemein rechtwinklige Wand 810 mit einer ersten Seiten- 
wand 812, die allgemein parallel zu einer zweiten Seiten- 
wand 814 angeordnet ist, wobei sich jede Seitenwand 812, 
814 weg von der rechtwinkligen Wand 810 erstreckt, 
[0091] Die erste Seitenwand 812 umfasst eine Offnung 
816 zur Aufhahme eines Fingers 818, der an dem bewegba- 
ren Element 808 befestigt ist oder einen Teil desselben bil- 
det, um die Tur 802 in einer geschlossenen Stellung iiber 
den Offhungen 804 beizubehalten. Der Finger 818 erstreckt 
sich in die Offnung 816 und ist gebogen, um eine Presspas- 
sung zwischen dem Finger 818 und der ersten Seitenwand 
812 herzustellen, so dass der Finger als ein Sicherungsele- 
ment dient, um das bewegbare Element 808 gegen eine Ver- 
schiebung vor einer Betatigung des Elementes 808 beizube- 
halten. 

[0092] Die zweite Seitenwand 814 der Tur 802 ist einstiik- 
kig an einem Hansen 820 befestigt, der sich rechtwinklig zu 
der zweiten Seitenwand 814 und parallel zu der rechtwinkli- 
gen Wand 810 erstreckt. Eine optionale Feder 822 ist zwi- 
schen dem Flansch 820 und einer Wand 824 des Gehauses 
806 gedruckt, um eine Offnung der Tur 802 bei Betatigung 
des bewegbaren Elementes 808 zu unterstutzen. Die Feder 
822 kann an dem Gehause 806 befestigt oder einstiickig mit 
der Tiir 802 ausgebildet sein. 

[0093] Die fur 802 ist schwingend an dem Gehause 806 
mit Gelenken/Scharnieren (nicht gezeigt) oder mit einem 
Abschnitt (nicht gezeigt) aus flexiblem Material (beispiels- 
weise Kunststoff, Gummi oder dergleichen) befestigt. 
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[0094] Bei Betatigung des bewegbaren Elementes 808 
wird das Element 808 so verschoben, dass die Biegung in 
dem Finger 818 zumindest teilweise geradegebogen wird, 
wodurch zugelassen wird, dass der Finger 818 von der Sei- 

5 tenwand 812 der Tiir 802 freigegeben werden kann. An- 
schlieBend wird die fur 802 durch die Kraft des Gasdruckes 
in dem Gehause 806 oder durch die Kraft der Feder 822, die 
sich entspannt, oder durch beide in den offenen Zustand ge- 
schwungen, wodurch zugelassen wird, dass eine wesentli- 

10 che Menge des Gases von einem Gasgenerator 826 das Ge- 
hause 806 durch eine oder mehrere Offhungen 804 verlassen 
kann. 

[0095] In Fig, 15(c) ist das System 800 gezeigt, wobei der 
Finger 818 des bewegbaren Elementes 808 durch das Siche- 

15 rungselement 80 der Fig. 2(a)-2(b) ersetzt worden ist. Die 
Verriegelung 80 erstreckt sich durch die Offnung 816 der 
Seitenwand 812 und in einen Hohlraum des bewegbaren 
Elementes 808. Bei Betatigung des bewegbaren Elementes 
808 wird die Verriegelung 80 von dem Hohlraum des Ele- 

20 mentes 808 entfernt, wodurch zugelassen wird, dass die Tur 
802 in den offenen Zustand schwingen kann. 

Materialien 

25 [0096] Gehause, bewegbare Elemente und andere Kom- 
ponenten der Luftsacksysteme konnen aus geformten oder 
gegossenen Kunststoff-, Elastomer-, Aluminium-, Magnesi- 
ummaterialien oder aus anderen geeigneten Materialien ge- 
fertigt sein. 

30 

Alternativen 

[0097] Es kann vorteilhaft sein, in einem oder in mehreren 
der Stanzstiicke, Gehause oder anderen Komponenten der 
35 Luftsacksysteme Ablauflocher (nicht gezeigt) zu verwenden 
und damit zu ermoglichen, dass Umgebungsflussigkeiten 
ablaufen konnen, die sich in den Systemen ansammeln kon- 
nen. 

[0098] Es konnen andere Sicherungselemente verwendet 

40 werden, die nicht spezifisch gezeigt sind. Die Verriegelung 
kann ein Abschnitt des bewegbaren Elementes sein, der in 
einen Abschnitt des Gehauses mittels Druckpassung einge- 
passt ist. Die Verriegelung kann ein Abschnitt des Gehauses 
sein, der in einen Abschnitt des bewegbaren Elementes mit- 

45 tels Schnapp- oder Presspassung eingepasst ist. Die Verrie- 
gelung kann ein Keil oder eine Warmefixierung (heat stake) 
zwischen dem Element und dem Gehause sein. 
[0099] Jede der Dichtungen oder O-Ringe der vorliegen- 
den Erfindung kann aus Gummi, Elastomer, Plastomer, 

50 Polymer, Kunststoff oder anderen bekannten geeigneten 
Dichtungsmaterialien geformt sein. Femer konnen Dichtun- 
gen zwischen der GasausstoBkomponente und dem beweg- 
baren Element oder an einem beliebigen anderen Qrt ange- 
ordnet sein, an dem es erwunscht ist, eine Gasleckage zu 

55 verhindern. 

[0100] Das Gehause und andere Komponenten des Luft- 
sacksystemes konnen einstiickig miteinander oder separat 
ausgebildet sein. Beispielsweise kann das Gehause des Sy- 
stemes und das bewegbare Element des Systemes aus meh- 

60 reren separaten Komponenten (beispielsweise Stanzstiicken 
oder kaltgewalzten Komponenten) geformt sein, die mit Be- 
festigungseinrichtungen, Klebstoffen, SchweiBstellen oder 
anderweitig aneinander befestigt sind. Aus Griinden der 
Vereinfachung eines Zusarrimenbaus und aus Kostengrim- 

65 den kann es erwunscht sein, die Komponenten auf diese Art 
und Weise vorzusehen. 

[0101] Eine Betatigung des bewegbaren Elementes kann 
auch mit einem Motor, einem Solenoid, elektromagneti- 
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schen Mitteln oder anderweitig erreicht werden. 
[0102] Zusammengefasst ist ein Luftsacksystem fur ein 
Kraftfahrzeug offenbart. Das Luftsacksystem umfasst ein 
bewegbares Element, das selektiv betatigt werden kann, urn 
eine Steuerung von Entliiftungsoffnungen und Fangband- 5 
eiementen des Systems zu unterstutzen. Seinerseits bietet 
das bewegbare Element eine Steuerung bzgl. der Art und 
Weise einer Entfaltung eines Luftsackes des Systems. 

Paten tanspriiche 10 

1. Luftsacksystem mit: 

einem gasausstoBenden Gasgenerator zum AusstoB 
von Aufblasgas, wobei der Gasgenerator in Signalver- 
bindung mit einer ersten Erfassungsvorrichtung zur Er- 15 
fassung eines ersten vorbestimmten Zustandes steht; 
einem Luftsack in Fluidverbindung mit dem Gasgene- 
rator zur Aufnahme des Aufblasgases, um den Luft- 
sack bei Auftreten des ersten vorbestimmten Zustandes 
in einen entfalteten Zustand aufzublasen; 20 
einem Gehause, das den Luftsack und den Gasgenera- 
tor vor dem Aufblasen des Luftsackes im Wesentlichen 
umgibt, wobei das Gehause eine Vielzahl von Wanden 
umfasst; 

einem profilruckhaltenden Fangbandelement, das an 25 
einem Abschnitt des Luftsackes befestigt ist und frei- 
gebbar an einem Abschnitt des Luftsacksys terns befe- 
stigt ist; 

einem allgemein langlichen bewegbaren Element, das 
von einer ersten Stellung zu einer zweiten Stellung zur 30 
Freigabe des Fangbandelementes von dem Abschnitt 
des Luftsacksys terns bewegbar ist, wobei das beweg- 
bare Element einen Kappenabschnitt mit Abmessun- 
gen aufweist, die einer oder mehreren der Vielzahl von 
Wanden des Gehauses entsprechen, um in Zusammen- 35 
wirken eine Kammer zu formen; und 
einer GasausstoBkornponente in Verbindung mit einer 
zweiten Erfassungsvorrichtung, wobei die GasausstoB- 
komponente dazu in der Lage ist, Gas in die Kammer 
freizugeben, um die Kammer dadurch zu expandieren, 40 
so dass der Kappenabschnitt bewegt wird, um das be- 
wegbare Element von der ersten Stellung zu der zwei- 
ten Stellung zu bewegen, wobei die zweite Erfassungs- 
vorrichtung dazu in der Lage ist, Signale auszusenden, 
die auf Grundlage eines zweiten vorbestimmten Zu- 45 
standes eine Bestimmung unterstutzen, wann die Aus- 
stoBkomponente Gas in die Kammer freigibt, um da 
bewegbare Element zu bewegen. 

2. Luftsacksystem nach Anspruch 1, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 50 
richtung in ein einzelnes System integriert sind. 

3. Luftsacksystem nach Anspruch 1, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 
richtung voneinander getrennt sind. 

4. Luftsacksystem nach Anspruch 1, wobei zumindest 55 
eine der Vielzahl von Wanden aus einem Metallstanz- 
stiick geformt ist. 

5. Luftsacksystem nach Anspruch 1, wobei eine Dich- 
tung den Kappenabschnitt im Wesentlichen umgibt, 
um zwischen dem Kappenabschnitt und der zumindest 60 
einen der Vielzahl von Wanden abzudichten. 

6. Luftsacksystem nach Anspruch 1, wobei der Ab- 
schnitt des Luftsacksy stems, an dem das Fangbandele- 
ment befestigt ist, ein Abschnitt des bewegbaren Ele- 
mentes ist. 65 

7. Luftsacksystem mit: 

einem gasausstoBenden Gasgenerator zum AusstoB 
von Aufblasgas, wobei der Gasgenerator in Signalver- 
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bindung mit einer ersten Erfassungsvorrichtung zur Er- 
fassung eines ersten vorbestimmten Zustandes steht; 
einem Luftsack in Fluidverbindung mit dem Gasgene- 
rator zur Aufnahme des Aufblasgases, um den Luft- 
sack bei Auftreten des ersten vorbestimmten Zustandes 
in einen entfalteten Zustand aufzublasen; 
einem Gehause, das den Luftsack und den Gasgenera- 
tor vor einem Aufblasen des Luftsackes im Wesentli- 
chen umgibt, wobei das Gehause eine EntluftungsofT- 
nung und eine Vielzahl von Wanden umfasst; 
einem profilruckhaltenden Fangbandelement, das an 
einem Abschnitt des Luftsackes befestigt ist und frei- 
gebbar an einem Abschnitt des Luftsacksystemes befe- 
stigt ist; 

einem allgemein langlichen bewegbaren Element, das 
von einer ersten Stellung zu einer zweiten Stellung zur 
Freigabe des Fangbandelementes von dem Abschnitt 
des Luftsacksystemes bewegbar ist, wobei das beweg- 
bare Element einen Kappenabschnitt mit Abmessun- 
gen, die einer oder mehreren der Vielzahl von Wanden 
des Gehauses entsprechen, um in Zusammenwirken 
eine Kammer zu bilden, und einen Abschnitt zum Ab- 
decken der Entluftungsoffnung aufweist, wenn das be- 
wegbare Element in der zweiten Stellung ist; und 
einer Gasausstofikomponente in Verbindung mit einer 
zweiten Erfassungsvorrichtung, wobei die GasausstoB- 
komponente dazu in der Lage ist, Gas in die Kammer 
freizugeben und die Kammer dadurch zu expandieren, 
dass der Kappenabschnitt bewegt wird, um das beweg- 
bare Element von der ersten Stellung zu der zweiten 
Stellung zu bewegen, wobei die zweite Erfassungsvor- 
richtung dazu in der Lage ist, Signale auszusenden, die 
auf Grundlage eines zweiten vorbestimmten Zustandes 
eine Bestimmung unterstutzen, wann die AusstoBkom- 
ponente Gas in die Kammer freigibt, um das beweg- 
bare Element zu bewegen. 

8. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 
richtung in ein einzelnes System integriert sind. 

9. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 
richtung voneinander getrennt sind. 

10. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei zumin- 
dest eine der Vielzahl von Wanden aus einem Metall- 
stanzstuck geformt ist. 

11. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei eine 
Dichtung den Kappenabschnitt im Wesentlichen um- 
gibt, um zwischen dem Kappenabschnitt und der zu- 
mindest einen der "Vielzahl von Wanden abzudichten. 

12. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei der Ab- 
schnitt des Luftsacksy stems, an dem das Fangbandele- 
ment befestigt ist, ein Abschnitt des bewegbaren Ele- 
mentes ist. 

13. Luftsacksystem nach Anspruch 7, wobei das be- 
wegbare Element verhindert, dass eine wesentliche 
Menge an Gas durch die Entliiftungsoffnung entliiftet 
werden kann, wenn sich das bewegbare Element in der 
zweiten Stellung befindet. 

14. Luftsacksystem mit: 

einem gasausstoBenden Gasgenerator zum AusstoB 
von Aufblasgas, wobei der Gasgenerator in Signalver- 
bindung mit einer ersten Erfassungsvorrichtung zur Er- 
fassung eines ersten vorbestimmten Zustandes steht; 
einem Luftsack in Fluidverbindung mit dem Gasgene- 
rator zur Aufnahme des Aufblasgases, um den Luft- 
sack bei Auftreten des ersten vorbestimmten Zustandes 
in einen entfalteten Zustand aufzublasen; 
einem Gehause, das den Luftsack und den Gasgenera- 
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tor vor dem Aufblasen des Luftsackes im Wesentlichen 
umgibt, wobei das Gehause eine Hochdruck-Entluf- 
tungsoffnung, eine Niederdruck-Entluftungsoffhung 
und eine Vielzahl von Wanden umfasst; 
einem profilruckhaltenden Fangbandelement, das an 5 
einem Abschnitt des Luftsackes befestigt ist und frei- 
gebbar an einem Abschnitt. des Luftsacksystemes befe- 
stigt ist; 

einem allgemein langlichen bewegbaren Element, das 
von einer ersten Stellung zu einer zweiten Stellung zur 10 
Freigabe des Fangbandelementes von dem Abschnitt 
des Luftsacksystemes bewegbar ist, wobei das beweg- 
bare Element einen Kappenabschnitt mit Abmessun- 
gen, die einer oder mehreren der Vielzahl von Wanden 
des Gehauses entsprechen, urn in Zusammenwirken 15 
eine Kammer zu formen, und einen breiten Abschnitt 
zum Abdecken der Hochdruck-EntluftungsdfTnung, 
wenn das bewegbare Element in der zweiten Stellung 
ist, und zum Abdecken der Niederdruck-Entliiftungs- 
offnung aufweist, wenn das bewegbare Element in der 20 
ersten Stellung ist; und 

einer GasausstoBkomponente in Verbindung mit einer 
zweiten Erfassungsvorrichtung, wobei die GasausstoB- 
komponente dazu in der Lage ist, Gas in die Kammer 
freizugeben,.um die Kammer dadurch zu expandieren, 25 
dass der Kappenabschnitt bewegt wird, um das beweg- 
bare Element von der ersten Stellung zu der zweiten 
Stellung zu bewegen, wobei die zweite Erfassungsvor- 
richtung dazu in der Lage ist, Signale zu senden, die 
auf Grundlage eines zweiten vorbestimmten Zustandes 30 
eine Bestimmung unterstiitzen, wann die AusstoBkonv 
ponente Gas die Kammer freigibt, um das bewegbare 
Element zu bewegen. 

15. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 35 
richtung in ein einzelnes System integriert sind. 

16. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei die erste 
Erfassungsvorrichtung und die zweite Erfassungsvor- 
richtung yoneinander getrennt sind. 

17. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei zumin- 40 
dest eine der Vielzahl von Wanden aus einem Metall- 
stanzstuck geforrnt ist. 

18. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei eine 
Dichtung den Kappenabschnitt im Wesentlichen um- 
gibt, um zwischen dem Kappenabschnitt und der zu- 45 
mindest einen der Vielzahl von Wanden abzudichten. 

19. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei der Ab- 
schnitt des Luftsacksystemes, an dem das Fangband- 
element befestigt ist, ein Abschnitt des bewegbaren 
Elementes ist. 50 

20. Luftsacksystem nach Anspruch 14, wobei das be- 
wegbare Element verhindert, dass eine wesentliche 
Menge an Gas durch die Entluftungsoflnung entliiftet 
werden kann, wenn sich das bewegbare Element in der 
zweiten Stellung befindet. 55 
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